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{Aus der Zweigstelle Baden [Rosenhof bei Ladenburg a. N.] des Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir Ziichtungsforschung,
Erwin Baur-Institut.}

Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.

VIII. Uber das Wachstum von diploiden und autotetraploiden Keimpflanzen ven gelbem
Senf (Sinapis alba L.) und Sprengelriibsen (Brassica rapa L. var. oleifera METZGER.)

Von F. SCHWANITZ,

Mit 7 Textabbildungen.

Uber das Wachstum diploider Pflanzen und der
aus ihnen hervorgegangenen Autopolyploiden liegen
heute bereits zahlreiche Angaben vor. Die meisten
davon beschrinken sich allerdings auf allgemeine An-
gaben, daB das Wachstum der Polyploiden langsamer
verlaufe bzw. daf ihre Sprofilinge geringer sei als
die der dazugehorigen Diploiden. Sostellte SCHLOSSER
{1940 a u. b) bei Polyploiden eine sehr erhebliche Ver-
langsamung des Wachstums fest: von gleich alten
Riibenpflanzen hatten die Diploiden 7, die Triploiden
6 und die Tetraploiden 5 Folgeblitter voll entwickelt.
Ahnlich lagen die Verhéltnisse bei Tomaten. Zu dem
Zeitpunkt, an dem die diploiden Pflanzen das siebente
Fiederblatt voll entwickelt hatten, waren die Tetra-
ploiden gerade dabei, das sechste Blatt zu entfalten.
Von PIRSCHLE (1942a) konnte bei gleich alten Pflanzen
von Tradescaniia gemiculata, Tovemia Fowrnier: und
Impatiens balsamina , weinrot’* festgestellt werden,
daB bei diesen Formen die Hauptsprosse der Tetra-
ploiden linger sind als die der Diploiden, wahrend
bel Petunia nyctinaginiflova, Impatiens balsamina
,,weiB“ und ,,rosa‘‘ kein Unterschied zwischen den
Valenzstufen bestand und bei Epilobium collinum,
Stellaria media, Antivvhinum majus und Impatiens
balsamina ,eosin die Diploiden die Tetraploiden in
der Linge iibertraten. Daf} diese gréfere Linge der
Diploiden hier ebenfalls auf eine schnellere Gésamt-
entwicklung zuriickzufiihren ist und nicht etwa nur
auf eine grofere Internodienlinge zuriickgeht, zeigt
u.a. die Tatsache, daB bei Epilobium collinwm die
76 Tage alten Pflanzen bei den 2n-Formen 5-—6, bei
den 4n-Pflanzen dagegen nur 4—j5 Blattpaare ent-
faltet haben. Auch bei Audirrhinum majus waren bei
den 4n-Pflanzen nur 6~ Blattpaare entwickelt, wah-
rend die zn-Pflanzen gleichzeitig 7—8 Blattpaare zeig-
ten. - Wenn in anderen Fillen die Tetraploiden z. T.
erheblich 1anger sind als die Diploiden, so beruht-dies
nicht darauf, daBl die wirkliche Gesamtentwicklung
der Pflanze schneller vor sich- geht, sondern darauf,
daB die Internodien stirker gestreckt sind. So sind
z. B. bel Tradescantia gewiculata die zn-Haunptsprosse
28,8 cm, die 4n-Hauptsprosse 38,1 cm lang, die Blatt-
zahl betrigt dagegen bei den zn-Pflanzen 51, bei den
4n-Pflanzen nur 4o. Hinsichtlich des Lingenwachs-
tums der Tetraploiden wurden bei verschiedenen For-
men von Impatiens balsamina deutliche Unterschiede
gefunden: die tetraploiden Formen der Linie ,,eosin®
- haben kiirzere (2n = 37,7 cm, 4n = 34,5cm), die-
jenigen der Linie ,,weinrot” lingere (2n = 33,8 ¢m,

4n = 38,09 cm) Hauptsprosse als die dazugehdorigen
Diploiden. Bezeichnenderweise ist andererseits bei
der Linie ,,weinrot‘‘ die Anzahl der Blitter bei den
Tetraploiden fast so grof wie bei den Diploiden {2n
=22, 4n = 21), wihrend sie bei den 4n-,eosin’-
Pflanzen deuatlich geringer ist (2n = 23, 4n = 17).
Eine geringere Blattzahl der Tetraploiden wurde von
SCHWANITZ (1942, 1948) fiir gelben Senf, Riibsen,
Rettich und Griinkohl festgestellt, wihrend bei WeiB-
kohl die 4n-Pflanzen etwas mehr Blitter besitzen als
die 2n-Pflanzen. Ferner wurde gefunden, dafB} tetra-
ploider Riibsen lingere, tetraploider Senf kiirzere
Hauptsprosse hat als die dazugehorigen Diploiden.
Auch bei Digilalis-Arten und bei Bryophyilum Dai-
gremoniianum besitzen die Polyploiden erheblich
weniger Blatter als die Diploiden (ScEwANITZ 1949,
Unters. an polypl. Pil. V.). Bei Sojabohnen iber-
trafen die Tetraploiden auf frithen Stadien  die
Diploiden in der GréBe, wihrend auf den spid-
teren Stadien die Diploiden gréBer waren als die
Tetraploiden. (PORTER und WEIss 1948). Bei Laub-
moosprotonemen (Physcomityium piriforme) steigt
mit zunehmender Valenz die Teilungsrate des Proto-
nemas zunichst an, um dann wieder bis unter die
Teilungsrate der haploiden Ausgangsform abzusinken
(DORRIES-RUGER 1929).

Im Rahmen unserer physiologischen und entwick-
lungsphysiologischen Untersuchungen an polyploiden
Pflanzen wurde 1943 eine Untersuchung tber das
Wachstim der Wurzel und des Hypokotyls der Keim-
pflanzen von Sprengelritbsen (Brassica rapa L. var.
oleifera METZGER) und von gelbem Senf (Sinapis alba
L.) vorgenommen. Die Untersuchung erfolgte im Mai.
im Gewidchshaus der Xartoffelkiferstation der Zweig-
stelle Rosenhof des Xaiser-Wilhelm-Instituts fiir
Ziichtungsforschung. Sie wurde so vorgenommen,
daB die Innenwinde hoher Elementengliser mit Fil-
trierpapier ausgelegt wurden, das am Grunde der
Gefalle in Wasser tauchte. Am oberen Ende der
GefdBe wurden soeben gekeimte Samen mit Hilfe
eines Filtrierstreifens befestigt und das Wachstum
der Wurzeln und des Hypokotyls in Abstinden .von
je 2 Tagen gemessen. Die Auswertung der Messungen
erfolgte nach den iblichen statistischen Methoden
(JoHANNSEN 1926, JUST 1935, TEDIN 194I). Fir die
Angaben der Sicherung zwischen zwei Werten be-
dienen wir uns der von PIRSCHLE (1942} eingefiihrten
Zeichen: **xP{0,0027, Wahrscheinlichkeit 99,73%:
=P 0,0027—0,01, - Wahrscheinlichkeit g9,73—099%:;

9*
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P 0,01—0,05, Wahrscheinlichkeit 99-—-95%, °P 0,05
bis 0,1, Wahrscheinlichkeit 95-~90%, Unterschiede
kénnen nicht mehr als gesichert gelten; °°P Yo,z
Wahrscheinlichkeit unter 9o%.
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Abb. 1. Wurzelwachstum von gelbem Senf (Sénapis alba L.)
in cm.

Die Zahl der durchgefiihrten Messungen betrug
etwa jeweils 200-—300. Abb. I und 2 geben die er-
haltenen Werte fiir gelben Senf in kurvenmafiger
Darstellung wieder. Der Verlauf der Kurven zeigt,
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Abb, 2. Hypokotylwachstum bei gelbem Senf (Sénapis
alba L.) in cm.

daB hier die tetraploiden Wurzeln erheblich lang-
samer wachsen als die diploiden, daf} aber auch beim
Wachstum des Hypokotyls die Diploiden den Tetra-
ploiden noch deutlich dberlegen sind.
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Abb.3. Waurzelwachstum bei Sprengelritbsen (Brassica vapa L.
' var. oleifera METZGER).

Anders sind die Verhdltnisse beim Riibsen (Abb.
3 und 4). Hier sind, wenn wir von der ersten Messung
absehen, die tetraploiden Wurzeln erheblich wiich-
siger als die diploiden und fibertreffen diese in der
Wachstumsgeschwindigkeit ganz wesentlich. Auch
das ‘Wachstum des Hypokotyls ist hier bei den 4n-
Pflanzen stirker als bei den 2n-Formen.:

Der Ziichter

Wir haben hier wieder einmal einen Fall von typisch
verschiedenartiger Reaktion verschiedener Pflanzen-
arten auf die Verdoppelung des Genoms. Dieser Fall
ist insofern besonders interessant, als diese Unter-
schiede in der Wachstumsintensitit mit anderen Ver-
dnderungen parallel gehen. So ist es typisch, daB
bei gelbem Sent, bei dem die Tetraploiden ein wesent-
lich verlangsamtes Wachstum zeigen, auch die Sexu-
alitit der Pflanzen besonders stark vermindert ist:
die Tetraploiden haben hier eine stark reduzierte Zahl
von Samenanlagen und von Samen, und die Zahl der
zum Aufblihen gelangenden Bliiten sowie die Ge-
samtproduktion an Samen ist hier besonders stark
verringert.

Umgekehrt konnte bei dem Riibsen, bei dem die
Tetraploiden stirker wachsen als die Diploiden, nach-
gewiesen werden, daB hier die Tetraploiden eine héhere
Zahl von Samenanlagen besitzen als die Diploiden,
daB die Zahl der fertigen Samen nicht so stark ab-
gesenkt ist, daf das Wachstum und die vegetative
Entwicklung der Pflanze erheblich ippiger ist als bei
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Abb. 4. Hypokotylwachstum bei Spreﬁgeltﬁbsen {Brassita rapa
var. oleifera METZGER).

den Diploiden, und daf§ unter giinstigen Verhaltnissen
die Samenertrige gewichtsmaBig die der Diploiden
erreichen (SCHWANITZ 1048).

Die Tatsache, dal bei den beiden Arten sehr ver-
schiedene Eigenschaften, die miteinander zunachst
nichts zu tun zu haben scheinen, durch die Poly-
ploidie jeweils im gleichen Sinne verdndert werden,
legt die Vermutung nahe, daB diese verschiedenen
Merkmalsdnderungen durch die Verdnderung eines
einzigén Grundmerkmals, das die anderen Merkmale
weitestgehend steuert, zastandekommen. In fritheren
Arbeiten dieser Reihe wurde versucht, sowohl die
Verdnderung des Wasserhaushalts wie auch diejenige
der Frost- und Diirreresistenz, die Herabsetzung der
Sexualitdt, das Auftreten bzw. die Verstirkung der
Tendenz zu asexueller Fortpflanzung, die Neigung,
von der Einjahrigkeit zum Perennieren iiberzugehen,
die Verminderung der Atmungsintensitdt, der Per-
meabilitdt, das zumeist langsamere Wachstum poly-
ploider Pflanzen sowie die lingere Lagerfiahigkeit tri-
Ploider Friichte letzten Endes alles auf einen Faktor,
das verdoppelte Zellvolumen, die dadurch bedingte
Verschlechterung des Verhédltnisses der Zelloberfliche
zum Zellvolumen und auf andere wichtige morpho-
logische Verinderungen zuriickzufithren.

Das unterschiedliche Verhalten der beiden Arten
sowohl im Wachstum wie auch hinsichtlich der Sexu-
alitit 1aBt es jedoch schwer erscheinen, auch hier
diese verschiedenartige Reaktion auf einen einzigen
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gleichartigen Fakior, die Zunahme des Zellvolumens,
zuriickzufithren. Dain fritheren Arbeiten (F. v. WETT-
STEIN 1937, F. v. WETTSTEIN und J. STRAUB 1942,
SCEWANITZ 1949, Unters. an polypl. Pfl. V.) wahr-
scheinlich gemacht werden konnte, daB bei poly-
ploiden Pflanzen mit einem relativen Kleinerwerden
der Zellen eine Steigerung der Fertilitdt Handin Hand
geht, und daB Polyploide, die einen geringeren Zell-
vergréBerungsindex besitzen, fertiler und vitaler sind
als Polyploide mit einem hohen Zellvergréferungsin-
dex, so kénnte man zunichst geneigt sein, diese Unter-
schiede darauf zuriickzufithren, daBl der Zellvergrofe-
rungsindex bei Riibsen kleiner sei als bei Senf, und dafl
infolgedessen die Reaktion des Riibsens auf die Ge-
nomverdoppelung glinstiger sei als die des Senfs.
Diese Méglichkeit scheidet in diesem Falle jedoch aus,
da hinsichtlich der Zunahme des Volumens bei den
Tetraploiden zwischen Senf und Riibsen praktisch
kaum ein Unterschied besteht (ScuwaniTZ 1950, Un-
ters. an polypl. Pfl. VL.). Die in solchen Fillen @ibliche
Formulierung, daB sich die beiden Arten in ihrer
genotypisch bedingten Reaktion auf die Polyploidie
gegensdtzlich verhielten, umschreibt nur den Tat-
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artige Unterschiede in der Reaktion der Pflanzenzelle
auf die Genomverdoppelung fiir die Formbildung und
das Lingenwachstum- der Pflanze bedeuten kann:
hat eine Pflanze im diploiden Zustande verhdltnis-
mapig lange schmale Zellen und diese Zellen werden
durch die Polyploidie erheblich mehr in die Breite
als in die Linge gestreckt, so miissen die betreffenden
Organe kurz und dick werden, wie dies fiir die meisten
Polyploiden — siehe den des ofteren untersuchten
Lingen-Breiten-Index der Plitter — (Abb.5—)
charakteristisch ist. Sind in einem solchen Falle in-
folge der Polyploidie auch die Zellen des Haupt-
sprosses relativ breiter und kiirzer geworden, so
konnen wir, da ja polyploide Organe in der Regel
aus einer geringeren Zahl von Einzelzellen sich zu-
sammenzusetzen scheinen, mit einer Verkiirzung der
SproBachsen infolge der Polyploidie rechnen, wie sie
uns tatsichlich ja hidutig bei den Polyploiden be-
gegnet.

Besitzt dagegen das diploide Ausgangsmaterial re-
lativ kurze dicke Zellen, die dann durch die Poly-
ploidie verhdltnism#Big stirker gestreckt werden, so
kann es geschehen, daf} einmal d1e Form der Organe

Abb. 5. Diploides und tetra-
ploides Blatt der Tollkirsche.

bestand, gibt aber keine Erklirung fiir die Erschei-
nung selbst. Angesichts der Tatsache, dafl es bisher
moglich gewesen ist, eine Fiille verschiedenartigster
Veranderungen im Gefolge der Polyploidie auf einen
einzigen Faktor, die Verdoppelung des Zellvolumens,
zuriickzufihren, scheint anch die Einfithrung weiterer
Faktoren fiir die Deutung dieses unterschiedlichen
Verhaltens nicht angebracht, solange ihre Wirksam-
keit nicht direkt nachgewiesen ist. Eine Deutungs-
moglichkeit fiir eine verschiedenartige Reaktion von
verschiedenen Arten, Varietdten, Sorten und Linien
auf die Polyploidie trotz gleich starker Vergréferung
des Zellvolumens geben uns die Ergebnisse einer
Untersuchung von BARTHELMESS (1941) an haploiden
und diploiden Protonemen verschiedener Mutanten
der Laubmoosart Physcomitrium piviforme. BARTHEL-
MmEss konnte hierbei feststellen, daB die Verdnderung
der Zellform infolge der Polyploidie bei'den einzelnen
Mutanten recht verschieden erfolgte. So hatten Mu-
tanten, die als haploide Protonemen lange schmale
Zellen besaBen, nach der Regeneration bivalente
Protonemazellen, bei denen die ZellvergroBerung die
Breite der Zellen starker betroffen hatte als deren
Langenausdehnung. Andererseits wurden die Zellen
anderer Mutanten, die im univalenten Zustande kurz
und breit waren, durch die Genomverdoppelung lin-
ger und schmaler. Es liegt auf der Hand, was der-

Abb. 6. Diploides und tetraploides Blatt
der Gartensalbei (Salvia officinalis L.).

Abb. 7. Diploides und tetraplo-
ides Blatt der Zitronenmelisse.

nicht wesentlich gedndert wird, und daBl zum anderen
die Linge der Sprosse bei den Tetraploiden die Linge
der diploiden Sprosse ibertrifft. Fiir ein solches
gleichsinniges Verhalten zwischen Blattform und
SproBlange bringt PIRSCHLE (1942) einige interessante
Beispiele. Bei Epilobium collinwm ist der Lingen-
breitenindex der Blétter bei den 2n-Formen 1,67, bei
den 4n-Formen 1,57; die Hohe der Pflanze betrigt
gleichzeitig bei den Diploiden 2-—2,5 cm, bei den

" Tetraploiden 1,5—2cm. Auch fir Stellaria media

wird angegeben, daB die Blitter der Tetraploiden
mehr rundlich sind, der Wuchs der tetraploiden Pflan-
zen wird als gedrungener bezeichnet. Sehr stark sind
die Unterschiede zwischen den Diploiden und den
Tetraploiden bei Ansirrhinum majus. Der Liangen-
breitenindex der Blattspreiten betrdgt hier 1,97 fir
die 2n-, 1,45 fiir die 4n-Pflanzen.” Dementsprechend
ist die SproBlinge der Tetraploiden nur etwa 3f, der
Lange der Diploiden. Bei Torenia Fournieri ist der
Lingenbreitenindex 1,75 fiir die Diploiden, 1,50 fiir
die Tetraploiden und 1,18 fiir die Oktoploiden. Die
SproBliange betriigt 22,1 cm fur die 2n, 29,0 cm fiir
die 4n- und 12,6 cm fiir die 8n-Pflanzen. Bei diesem
Objekt wurde auch die Zahl der gebildeten Bliiten
bzw. Friichte bestimmt: 66 fiir die Diploiden, 58 fir:
die Tetraploiden und 12z fiir die Oktoploiden. In
allen diesen Fillen — abgesehen von den tetraploider
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Torenia-Pflanzen — finden wir eine enge Beziehung
zwischen der Blattform und .dem Lingenwachstum
des Sprosses.  Die gleiche Beziehung findet sich an-
dererseits auch bei Tradescantia geniculaia. Hier sind

allerdings die 4n-Blatter erheblich linger, aber nur

wenig breiter als die 2n-Blatter. Der Lingenbreiten-
index ist hier daher bei den Tetraploiden gréfer als
bei den Diploiden (2n = 1,04, 4n = 2,20), die Zahl
der Blatter ist aber auch hier bei den Diploiden
héher (2n =51, 4n = 40). Die groflere Sprofilinge
trotz der geringeren Blatt- bzw. Internodienzahl, die
nur zu einem sehr geringen Teil auf die etwas gréBere
Zahl der Nebentriebe bei den Diploiden (2n =7,
4n = 6) zuriickgefiihrt werden kann, macht es wahr-
scheinlich, daB die gréBere L.ange der tetraploiden
Sprosse nicht darauf beruht, daf} bei diesen Pflanzen
das eigentliche Wachstum, d.h. die Bildung von
neuen Zellen in der Richtung der Lingsachse stirker
ist, sondern daf die groBere Linge durch eine bei
gleicher oder geringerer Zellenzahl erheblich gréBere
Lange der Zellen selbst bedingt ist.

Andererseits ist es bezeichnend, daf zwischen der

Lange der Sprosse und der Produktion an Frisch-
und Trockensubstanz offenbar ebenfalls eine enge
Beziehung bestebt: Bei Anttrrhinum majus, bei dem
der Lingenbreitenindex der Blétter bei den Poly-
ploidén stark abgesenkt und bei dem auch die Linge
der 4n-Pflanzen erheblich vermindert ist, ist anderer-
seits auch die Produktion der Pflanzen an Frisch-
und Trockengewicht sowie der Gehalt an Trocken-
substanz sehr beachtlich verringert. Bei Tradescantia
geniculata dagegen ist nicht nur der Lingenbreiten-
index und die SproBlinge der Pflanze erhoht, es ist
hier auch das Frischgewicht und das Trockengewicht
je Pflanze vermehrt, und der Trockensubstanzgehalt
ist bei weitem nicht so stark abgesenkt wie bel A néiy-
rhinum. Besonders schén kommen diese Zusammen-
hinge bei den drei von PrrscHLE untersuchten Linien
von. Impatiens balsamina heraus: es haben ,,die 4n
von Impatiens ,eosin” kirzere Hauptsprosse,
geringeres PFrisch- und Trockengewicht und
weniger Trockensubstanz als die 2n, die 4n von
Impatiens ,,weinrot” dagegen laéngere Haupt-
sprosse, h6heres Frisch- und Trockengewicht und
m e hr Trockensubstanz als die 2n, und bei Impatiens
,,weiB‘ sind in der Sprofilinge, im Frisch- und Trok-
kengewicht und im Gehalt an Trockensubstanz k e i -
ne oder nur sehr geringe Unter-
schiede zwischen den 2n und 4n vorbanden.

Ahnlich liegen, wie bereits in fritheren Versffent-
lichungen gezeigt werden konnte, die Verhiltnisse
auch zwischen Ritbsen und gelbem Senf: polyploider
Riibsen besitzt héheren Wuchs, bringt gréBere Trok-
kensubstanzertrige und ist durch eine verhidltnis-
mifig schwache Herabsetzung der . Sexdalitit aus-
gezeichnet. Der 4n-Senf ist dagegen schlechtwiichsig,
bringt gleiche oder geringere Ertrige an Griinmasse
und ist hinsichtlich der Sexualitdt den diploiden For-
men ganz auBerordentlich unterlegen.

Diese Refunde legen es nahe, eine enge Kausalver-
kniipfung zwischen Organform, SproBlinge, Stoffpro-
duktion und Sexualitit anzunehmen. Es wurde oben
bereits aunf die Untersuchungen von BARTHELMESS

hingewiesen, wonach bei Mutanten einer Art, die ver-

schiedene Zellform besitzen, diese Zellform durch die
Polyploidie sehr verschiedenartig verdndert werden
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Der Ziichter

kann, daB z. B. kurze, dicke Zellen relativ ldnger und
schmaler, lange, schmale Zellen dagegen relativ kiirzer
und dicker werden. Es wurde auch bereits daranf
hingewiesen, daf eine derartige Veranderung der Zell-
form die geschilderten morphologischen Verdnde-
rangen: bei Kiirzer~ und Lingerwerden der Zellen
eine Verringerung des Lingenbreitenindexes der Blat-
ter und eine Verkiirzung der Sproflinge, bei Langer-
und Schmalerwerden der Zellen ein Gleichbleiben
bzw. eine Steigerung des Lingenbreitenindexes und
eine Zunahme der Sproflinge mit sich bringen mug.

Die gleichen Verinderungen der Zellform missen
aber nach den von uns in fritheren Verdffentlichungen
gebrachten Tatsachen und den daraus abgeleiteten
Vorstellungen auch die allgemeine Leistungsfahigkeit
sowie vor allem die Sexualitit der Pflanze beein-
flussen. Es wurde sowohl bei der Besprechung des
‘Wasserhaushaltes der polyploiden Pflanze wie auch
bei der Diskussion der Ursachen der herabgesetzten
Sexualitat und endlich auch der verminderten: At-
mung darauf hingewiesen, daB sich all diese, bei den
Polyploiden beobachteten Verdnderungen im Wesent-
lichen auf die Verdnderung einer einzigen Gréfe zu-
riickfiihren lassen, nimlich auf die Verdoppelung des
Zellvolumens und die dadurch hervorgerufene relative
Verkleinerung der Zelloberfliche (Verhdltnis Ober-
fliche : Volumen). Wird nun aber bei verschiedenen
Arten und Varietiten oder dariiber hinaus sogar bei

" einzelnen Linien und Mutanten bei Verdoppelung des

Zellvolumens die Zellform in verschiedener Richtung

-abgewandelt, so ist auch die Verdnderung der relativen

Oberfliche der Zelle im einzelnen Falle recht ver-
schieden. Wird z. B. bei einer langen schmalen Zelle
durch die Polyploidie das Volumen verdoppelt, die
Form der Zelle aber relativ kiirzer und dicker, so wird
hier durch die Polyploidie die relative Oberfliche der

‘Zelle erheblich stirker verkleinert als wenn eine kurze

und dicke Zelle bei doppeltem Volumen relativ ldnger
und schmaler wird. Da, wie in fritheren Verdffent-
lichungen dargelegt wurde die relative Oberfliche
der Zelle zahlreiche wichtige physiclogische Prozesse
wesentlich beeinflufit, muB es fir die Leistungsfahig-
keit polyplmder Pflanzen von entscheidender Bedeu-
tung sein, ob und in welcher Weise die Zellform durch
die Polyploidie verdndert wird. Es wiirde unter diesen
Umstinden jedenfalls verstindlich, daB bei Poly-
ploiden mit erhéhtem Lingenbreitenindex der Blatter
und mit besserem Wuchs auch die stoffliche Leistung
erh6ht ist. Besteht aber tatsichlich eine solche enge
Korrelation zwischen Leistungsfahigkeit und Wiich-
sigkeit, so wire in der Selektion der wiichsigsten
Pflanzen ein technisch sehr einfacher Weg filr die
Zichtung von besonders leistungsfihigen Polyploxden
gegeben.

Unter diesen Umstinden aber wird es auch ver-
standlich, warum es fiir die Schaffung von besonders
Jeistungsfihigen Stimmen wichtig ist, von einer még-
lichst bunten Population auszugehen. Je grofer und
variabler das Ausgangsmaterial der Polyploiden ist,
umso leichter wird man in diesem Material auch
Pilanzen mit unterschiedlicher Zellform antreffen, und
umso, grofer ist demgemifll auch die Awussicht, zu
Pflanzen zu gelangen, die auf die Genomverdoppelung
verhdltnisméBig giinstig reagieren. Wie leicht dies
1, U. der Fall sein kann, ist an den oben erwahnten
drei I'mpatiens-Formen zu ersehen, die alle drei aus
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der Aufspaltung einer Kreuzung herrithren und die
jeweils die Genomverdoppelung recht verschieden be-
antworten. Kreuzung zwischen verschiedenen Sippen,
Sorten, Varietiten und Arten kann.so die Grundlage
fiir die Selektion von besonders leistungsfihigen Poly-
ploiden werden.

Verschiedene Zellformen kénnen, wie BARTHELMESS
gezeigt hat, aber auch durch Mutation entstehen, und
es besteht auf diese Weise die Moglichkeit, Stimme
zu erhalten, die sich bei Genomverdoppelung beson-
ders giinstig verhalten. Es scheint uns eine wichtige
Aufgabe der Polyploidieforschung zu sein, hier in
enger Zusammenarbeit mit der Genmutationsfor-
schung zu untersuchen, wieweit mit Hilfe dieser
Methode besonders leistungstiahige Polyploide erhal-
ten werden konnen. Hierbel wird auch noch zu priifen
sein, ob man bei der Mutationsauslésung besser und
schneller zum Ziele kommt, wenn man die Mutationen
am diploiden Ausgangsmaterial oder am tetraploiden
Material ausldst.

Nach den bevorstehenden Ausfithrungen scheint es,
daB zum mindesten zwei grundsitzlich verschiedene
Moglichkeiten bestehen, um zu leistungsfihigeren
Polyploiden zu gelangen: einmal auf dem zuerst von
F. voN WETTSTEIN aufgezeigien Wege iber einen von
vornherein niedrigen ZellvergréBerungsindex, oder —
wie im Falle von Bryum corrensis — iiber eine nach-
trigliche Herabregulierung der ZellgréBe. In diesem
Falle ist der Gigascharakter der Pflanzen entweder von
vornherein nicht so stark ausgeprigt, oder aber er wird
auf Grund eines in seinem Wesen bisher noch unbe-
kannten Regulationsvorganges weitgehend reduziert.

Im anderen Falle ist die ZellgréBe wie bei jeder
anderen Gigasform tatsichlich verdoppelt, trotz der
Verdoppelung des Zellvolumens zeigen diese Pilanzen
jedoch nicht die fiir die Mehrzahl der Polyploiden
charakteristischen Gigaserscheinungen: die Verlangsa-
mung des Wachstums, die Reduktion der Sprofilinge,
die Verminderung des Lingenbreitenindexes der Blat-
ter, die Herabsetzung der Gesamtproduktion und die
starke Abscnwichung der Sexualitit. Diese Pflanzen
besitzen vielmehr lingere Sprosse, gleichen oder er-
hoéhten Lingenbreitenindex der Blatter, erhdhte Stoiff-
produktion und eine weniger stark verringerte Sexu-
alitat. Ein derartig unterschiedliches Verhalten ver-
schiedener Pflanzen trotz gleichartiger Volumzunahme
lieBe sich mit einer unterschiedlichen Verdnderung der
Zellform bei den verschiedenen Polyploiden, wie sie von
BARTHELMESS beobachtet werden konnte, erkldren.
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Zusammenfassung.

Diploide und tetraploide Keimpflanzen von gelbem
Senf (Sinapis alba L.) und von Sprengelritbsen (Bras-
sica rapa L. var. oleifera- METZGER) zeigen im Wachs-
tum ein stark unterschiedliches Verhalten: diploider
Senf hat ein stirkeres, diploider Riibsen ein schwa-
cheres Wachstum als die dazugehérigen Tetraploiden.
Es wird versucht, diese Unterschiede auf verschieden-
artige Verinderung der Zellform infolge der Poly-
ploidie zuriickzufiihren. '
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Zur Ziichtung neuer Qualititssorten bei der Weinrebe.

Von HANS BREIDER.
Mit 11 Textabbildungen.

1.

Die Schaffung genetischer Grundlagen fir die ziich-
terische Verbesserung der Rebensorten wird immer
eine der wichtigsten Aufgaben der Rebenziichtung
bleiben. In gleichem MaBe, wie sich die Problem-
stellung in der theoretischen Genetik entwickelt hat,
ist auch die Fragestellung in der Ziichtungsforschung
nicht mehr nur rein formal-mendelistisch, sondern
erweist sich immer stérker als eine allgemein bio-

logisch-genetische Aufgabe, die sich aber, — um es
besonders zu betonen — von morphologischen, phy-
siologischen, phinologischen usw. Problemldsungen
vergangener Zeiten dadurch unterscheidet, daB ihre
erfolgreiche Bearbeitung nur auf dem Boden der Ge-
netik méglich wird. Die genetische Analyse und Be-
trachtungsweise wird daher jetzt und in Zukunft
immer die Voraussetzung fir eine erfolgreiche Wein-
bauforschung sein miissen. " '



